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RESUMEN

La enseflanza y el aprendizaje de las Matematicas contindan siendo un desafio en
Bachillerato debido al predominio de practicas tradicionales centradas en la repeticion
algoritmica y la memorizacion, las cuales limitan la comprension conceptual y el desarrollo
del pensamiento matematico. En este contexto, el presente articulo tiene como objetivo
fundamentar y proponer estrategias didacticas para fortalecer el aprendizaje de las
Matematicas en el aula, integrando un enfoque inclusivo basado en el Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA). Metodolégicamente, se desarroll6 un estudio con enfoque cualitativo,
disefio documental— descriptivo y alcance propositivo. Se realizé una revision e integracion
de literatura especializada en didactica de las Matematicas, aprendizaje significativo,
resolucion de problemas, modelizacion, indagacion y DUA, organizada mediante fichaje y
matriz de analisis documental, y procesada mediante analisis tematico para derivar criterios
pedagdgicos. Como resultado, se identificaron lineamientos didacticos convergentes:
priorizacion de la comprension conceptual, uso de problemas auténticos, empleo de
multiples representaciones, aprendizaje colaborativo, promocién metacognitiva 'y
accesibilidad curricular. Con base en dichos criterios, se disefiaron tres aplicaciones didacticas
con enfoque DUA para Bachillerato: modelizaciéon con funciones y multiples
representaciones, resoluciéon de sistemas de ecuaciones con andamiaje flexible y trabajo
colaborativo, e indagacién guiada con GeoGebra en geometria analitica. Se concluye que la
articulacion entre didactica de las Matematicas, aprendizaje significativo y DUA constituye
un marco pertinente para diseflar experiencias de aprendizaje mas inclusivas, participativas y
orientadas al pensamiento critico, recomendandose futuras investigaciones empiricas que
evalien su impacto en contextos reales de aula.

PALABRAS CLAVE: didactica de las matematicas; aprendizaje significativo; disefio
universal para el aprendizaje (DUA); bachillerato; estrategias didacticas; resolucion de
problemas.
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ABSTRACT

Teaching and learning Mathematics remain a challenge at the high school level due
to the predominance of traditional practices focused on algorithmic repetition and
memorization, which limit conceptual understanding and the development of mathematical
thinking. In this context, this article aims to provide a theoretical foundation for and propose
teaching strategies to strengthen Mathematics learning in the classroom, integrating an
inclusive approach based on Universal Design for Learning (UDL). Methodologically, a
qualitative study was conducted using a documentary—descriptive design with a propositional
scope. A review and synthesis of specialized literature on Mathematics education, meaningful
learning, problem solving, mathematical modelling, inquiry-based learning, and UDL was
carried out, organized through note-taking and a documentary analysis matrix, and processed
through thematic analysis to derive pedagogical criteria. The results identified convergent
instructional guidelines: prioritizing conceptual understanding, using authentic problems,
employing multiple representations, fostering collaborative learning, promoting
metacognition, and ensuring curricular accessibility. Based on these criteria, three UDL-
based instructional applications were designed for high school: modelling with functions and
multiple representations, solving systems of equations with flexible scaffolding and
collaborative work, and guided inquiry using GeoGebra in analytic geometry. It is concluded
that articulating Mathematics education, meaningful learning, and UDL provides a relevant
framework for designing more inclusive, participatory, and critical-thinking-oriented learning
experiences, and future empirical research is recommended to evaluate its impact in real
classroom contexts.

KEYWORDS: mathematics education; meaningful learning; universal design for
learning (UDL); high school; teaching strategies; problem solving.

INTRODUCCION
Ensefianza y aprendizaje de las Matematicas en el contexto educativo actual

La ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas constituyen uno de los campos mas
complejos y debatidos dentro de la educacién contemporanea, debido a la naturaleza
abstracta de la disciplina, su alto nivel de formalizacién y las dificultades recurrentes que
presentan los estudiantes en su comprension (Godino, Batanero y Font, 2019).
Histéricamente, la enseflanza de las Matematicas ha estado dominada por enfoques
tradicionales caracterizados por la transmision unidireccional del conocimiento, la repeticion
mecanica de procedimientos y la evaluacion centrada en la memorizacion de férmulas y
algoritmos (Skemp, 1976). Este modelo, ampliamente extendido en los sistemas educativos,
ha contribuido a la percepcion de las Matematicas como una asignatura rigida, inaccesible y
desvinculada de la realidad, generando en muchos estudiantes actitudes de ansiedad, rechazo
y desmotivacion hacia su aprendizaje (Ashcraft, 2002).

Desde una perspectiva histérica y pedagdgica, este enfoque tradicional se sustent en
una vision positivista del conocimiento matematico, donde el saber era concebido como un
conjunto de verdades absolutas que debfan ser transmitidas y reproducidas por los
estudiantes.
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No obstante, investigaciones en didactica de las Matematicas han demostrado que
este modelo limita el desarrollo del pensamiento matematico, ya que prioriza la ejecucion de
procedimientos sobre la comprension conceptual y el razonamiento (Hiebert y Grouws,
2007). Como consecuencia, muchos estudiantes pueden resolver ejercicios de manera
mecanica sin comprender los principios subyacentes que los fundamentan. En contraste con
este paradigma, los enfoques pedagogicos contemporaneos han impulsado una
transformacion en la manera de concebir la enseflanza de las Matematicas, promoviendo
modelos constructivistas y socioculturales del aprendizaje. Desde esta perspectiva, el
conocimiento matematico no es simplemente transmitido, sino construido activamente por
los estudiantes a través de la interacciéon con problemas, materiales, docentes y pares
(Vygotsky, 1978; Cobb, Yackel y Wood, 1992). Esto implica que aprender Matematicas
supone desarrollar procesos cognitivos superiores como la abstraccién, la argumentacion, la
modelizacion y la resolucién de problemas, mas alla de la mera aplicacion de reglas.

Asimismo, organismos internacionales como la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2019) han enfatizado la necesidad de replantear la
ensefanza de las Matematicas en funciéon de competencias clave para el siglo XXI, tales como
el pensamiento critico, la creatividad, la toma de decisiones y la capacidad de aplicar
conocimientos en contextos reales. En este marco, la ensefianza de las Matematicas debe
trascender el aula y vincularse con situaciones cotidianas, cientificas y tecnologicas que
permitan a los estudiantes comprender su relevancia social y practica. Este cambio de
enfoque también ha implicado una redefinicién del rol del docente. Tradicionalmente, el
profesor de Matematicas era concebido como la autoridad maxima del conocimiento,
encargado de explicar procedimientos y corregir errores. Sin embargo, en el enfoque actual,
el docente asume el papel de mediador del aprendizaje, disefiador de experiencias didacticas
y facilitador del pensamiento matematico (Brousseau, 1997). Esto requiere que el
profesorado planifique situaciones de aprendizaje que desafien intelectualmente a los
estudiantes, fomenten la exploraciéon y promuevan la reflexién metacognitiva sobre sus
propios procesos de razonamiento.

Por su parte, el aprendizaje de las Matematicas se entiende hoy como un proceso
dinamico y progresivo en el que los estudiantes construyen significados a partir de sus
experiencias previas, sus interacciones sociales y la resolucién de problemas auténticos
(Ausubel, 2002). En este sentido, el aula de Matematicas debe convertirse en un espacio de
didlogo, colaboracién y argumentacién, donde los estudiantes puedan expresar sus ideas,
justificar sus procedimientos y confrontar diferentes formas de pensar.

No obstante, a pesar de estos avances tedricos, en muchos contextos educativos
persisten practicas tradicionales que limitan la implementaciéon de enfoques innovadores.
Factores como la presion curricular, la falta de formaciéon docente especializada en didactica
de las Matematicas y la escasez de recursos didacticos adecuados dificultan la transicion hacia
modelos mas activos y centrados en el estudiante (Ball, Thames y Phelps, 2008). Esto
evidencia la necesidad de fortalecer la formacién docente y promover el uso sistematico de
estrategias didacticas que favorezcan un aprendizaje matematico mas profundo y
significativo.

En este contexto, el analisis de la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas en la
actualidad requiere considerar tanto los avances teéricos en didactica como las condiciones
reales de las aulas. Solo a partir de esta comprension integral es posible disefiar e implementar
estrategias didacticas que contribuyan efectivamente al fortalecimiento del aprendizaje
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matematico, favoreciendo no solo el rendimiento académico, sino también el desarrollo del
pensamiento légico y critico de los estudiantes.

Estrategias didacticas: conceptualizaciéon, tipos y caracteristicas en la
ensefianza de las Matematicas

Las estrategias didacticas constituyen un componente central en los procesos de
enseflanza y aprendizaje, ya que orientan las acciones pedagogicas del docente con el
proposito de facilitar la construccion del conocimiento por parte de los estudiantes. Desde
una perspectiva educativa, las estrategias didacticas pueden definirse como el conjunto de
decisiones planificadas, intencionales y sistematicas que el docente adopta para organizar,
mediar y conducir el proceso de aprendizaje en funcion de objetivos especificos, las
caracteristicas de los estudiantes y la naturaleza de los contenidos a ensefiar (Diaz Barriga y
Hernandez, 2010). En este sentido, las estrategias didacticas no son acciones improvisadas,
sino procesos estructurados que articulan métodos, recursos, actividades y formas de
evaluacion. En el ambito de la ensefianza de las Matematicas, las estrategias didacticas
adquieren una relevancia particular debido a la complejidad epistemoldgica de la disciplina,
su caracter abstracto y las dificultades cognitivas que frecuentemente enfrentan los
estudiantes. Desde la didactica de las Matematicas, se sostiene que las estrategias didacticas
deben propiciar situaciones de aprendizaje que permitan a los estudiantes construir
significados matematicos, desarrollar razonamiento logico y aplicar conceptos en contextos
diversos (Godino, Batanero y Font, 2019). Esto implica superar modelos centrados en la
transmision de contenidos y adoptar enfoques que privilegien la comprension, la reflexion y
la resolucién de problemas.

Las estrategias didacticas en Matematicas pueden clasificarse en diferentes tipos
segun su finalidad pedagdgica. Entre las mas relevantes destacan: estrategias de activacion de
conocimientos previos, estrategias de organizaciéon y elaboracion de la informacion,
estrategias de resolucién de problemas, estrategias de trabajo colaborativo y estrategias
metacognitivas (Monereo, 2007). Cada una de estas cumple una funcién especifica en el
proceso de aprendizaje y contribuye al desarrollo integral del pensamiento matematico.

Las estrategias de activaciéon de conocimientos previos permiten al docente
identificar y movilizar los saberes que los estudiantes ya poseen, lo cual es fundamental para
el aprendizaje significativo. Segun Ausubel (2002), el aprendizaje es mas efectivo cuando los
nuevos conocimientos se relacionan de manera sustantiva con estructuras cognitivas ya
existentes.

En Matematicas, esto puede lograrse mediante preguntas generadoras, situaciones
problematicas iniciales o actividades exploratorias que conecten con experiencias cotidianas
de los estudiantes.

Por su parte, las estrategias de organizaciéon y elaboracion de la informacién buscan
estructurar los contenidos matematicos de manera clara y comprensible, favoreciendo la
construccion de representaciones conceptuales sélidas. Estas incluyen el uso de esquemas,
mapas conceptuales, representaciones graficas, modelos concretos y analogfas, que permiten
a los estudiantes visualizar y comprender relaciones matematicas abstractas (Hiebert y
Grouws, 2007).

Las estrategias de resolucion de problemas ocupan un lugar central en la didactica de
las Matematicas, ya que constituyen el nucleo del pensamiento matematico. Desde este
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enfoque, aprender Matematicas implica enfrentarse a situaciones desafiantes que requieran
analisis, planificacién, ensayo-error y justificacion de procedimientos (Polya, 1957). La
resolucion de problemas no solo desarrolla habilidades cognitivas, sino que también fomenta
la autonomia, la creatividad y la perseverancia en los estudiantes.

Asimismo, las estrategias de trabajo colaborativo han demostrado ser altamente
efectivas en la ensefianza de las Matematicas, ya que promueven la interacciéon social, el
intercambio de ideas y la construcciéon compartida del conocimiento (Cobb, Yackel y Wood,
1992).

A través del didlogo matematico, los estudiantes pueden argumentar sus
razonamientos, confrontar diferentes perspectivas y refinar sus comprensiones conceptuales.

Finalmente, las estrategias metacognitivas permiten a los estudiantes reflexionar
sobre sus propios procesos de pensamiento, identificar dificultades y regular su aprendizaje.
En Matematicas, esto implica que los estudiantes sean capaces de planificar como abordar
un problema, monitorear su comprension y evaluar la validez de sus soluciones (Schoenfeld,
1985). La ensefianza explicita de estas estrategias contribuye a formar aprendices mas
autébnomos y criticos.

En términos generales, las estrategias didacticas en Matematicas deben caracterizarse
por ser flexibles, contextuales y adaptadas a la diversidad de los estudiantes. Deben promover
la participacion activa, la construccion de significados, el razonamiento logico y la aplicacién
del conocimiento en situaciones reales. Ademas, su disefio e implementacion requieren una
s6lida formacion docente en didactica de las Matematicas, asi como una reflexion constante

sobre la practica pedagdgica (Ball, Thames y Phelps, 2008).

En consecuencia, las estrategias didacticas no solo constituyen herramientas para
enseflar contenidos matematicos, sino que representan un medio fundamental para fortalecer
el aprendizaje, desarrollar el pensamiento matematico y transformar la experiencia educativa
de los estudiantes en el aula.

Didactica de las Matematicas y su relacion con el aprendizaje

La Didactica de las Matematicas constituye un campo de conocimiento
interdisciplinario que estudia los procesos de ensefianza y aprendizaje de esta disciplina,
analizando las relaciones entre el saber matematico, el docente, el estudiante y el contexto
educativo. Su propésito principal es comprender cémo se construye el conocimiento
matematico en el aula y como pueden disefarse situaciones didacticas que favorezcan
aprendizajes profundos, significativos y transferibles (Brousseau, 1997). Desde esta
perspectiva, la ensefianza de las Matematicas no se limita a la transmisién de contenidos, sino
que implica la creacion de condiciones pedagdgicas que permitan a los estudiantes interactuar
activamente con los conceptos, procedimientos y representaciones matematicas.

Uno de los aportes fundamentales de la Didactica de las Matematicas es la Teoria de
las Situaciones Didacticas propuesta por Brousseau (1997), la cual plantea que el aprendizaje
matematico se produce cuando el estudiante enfrenta situaciones problematicas que lo
obligan a movilizar, reorganizar y construir conocimientos. En este marco, el docente no
explica directamente la solucién, sino que disefia situaciones adidacticas en las que el
estudiante debe asumir la responsabilidad cognitiva de resolver el problema. Este enfoque
favorece el desarrollo de autonomia intelectual, pensamiento ctitico y comprension
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conceptual.

Asimismo, la Didactica de las Matematicas reconoce la importancia del contrato
didactico, entendido como el conjunto de expectativas implicitas y explicitas que regulan las
interacciones entre docente y estudiantes en el aula (Brousseau, 1997).

Este contrato influye en la manera en que los estudiantes interpretan las tareas
matematicas, asumen responsabilidades y justifican sus razonamientos. Cuando el contrato
didactico esta centrado en la repeticion mecanica, los estudiantes tienden a buscar
procedimientos rapidos en lugar de comprender los conceptos; en cambio, cuando promueve
la argumentacion y la reflexion, se favorece un aprendizaje mas profundo.

Desde una perspectiva sociocultural, el aprendizaje matematico también se concibe
como un proceso mediado por el lenguaje, la interaccion social y las practicas culturales del
aula (Vygotsky, 1978).

Investigaciones en educacién matematica han demostrado que el diadlogo
matematico, la argumentaciéon y el trabajo colaborativo son elementos clave para la
construccion compartida del conocimiento (Cobb, Yackel y Wood, 1992). En este sentido,
la Didactica de las Matematicas enfatiza la necesidad de generar espacios de discusion donde
los estudiantes puedan explicar sus ideas, confrontar diferentes estrategias y construir
consensos argumentados.

Otro aspecto central de la Didactica de las Matematicas es el analisis de las
representaciones matematicas (simbolicas, graficas, numéricas y concretas) y su papel en el
aprendizaje. Duval (2000) sostiene que la comprensiéon matematica requiere la coordinacion
entre distintos registros de representacion, ya que los objetos matematicos no son
directamente perceptibles, sino que se manifiestan a través de signos y simbolos. Por ello, las
estrategias didacticas deben promover la traduccién entre diferentes representaciones (por
ejemplo, de una tabla a un grafico o de un problema verbal a una expresion algebraica).

Ademas, la Didactica de las Matematicas subraya la importancia del error como
recurso pedagdgico. Lejos de ser visto unicamente como una falla, el error se interpreta como
una manifestacién de las concepciones previas del estudiante y una oportunidad para generar
conflicto cognitivo y reconstrucciéon conceptual (Brousseau, 1997). Un enfoque didactico
formativo permite analizar los errores para comprender las dificultades de aprendizaje y
disefar intervenciones mas pertinentes.

Desde el punto de vista del docente, la Didactica de las Matematicas demanda un
conocimiento especializado que integra tres dimensiones: conocimiento matematico,
conocimiento pedagoégico y conocimiento didactico del contenido (Ball, Thames y Phelps,
2008). Esto implica que el profesor no solo debe dominar los contenidos matematicos, sino
también comprender cémo se aprenden, cuales son las dificultades mas comunes y qué
estrategias didacticas resultan mas efectivas para promover la comprension. En relacion con
el aprendizaje, la Didactica de las Matematicas sostiene que este debe ser activo, reflexivo y
contextualizado. Aprender Matematicas implica desarrollar habilidades de razonamiento,
modelizacién, argumentacion y resolucion de problemas, mas alla de la mera aplicacion de
algoritmos (Hiebert y Grouws, 2007). Por tanto, las estrategias didacticas deben estar
alineadas con estos principios y favorecer experiencias de aprendizaje que integren
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conceptualizacion, practica significativa y reflexion metacognitiva. En sintesis, la Didactica
de las Matematicas ofrece un marco tedrico y metodolégico esencial para comprender como
se produce el aprendizaje matematico y cémo puede mejorarse mediante estrategias
didacticas adecuadas. Su enfoque sistémico, que integra contenidos, procesos cognitivos,
interacciones soclales y practicas pedagogicas, resulta fundamental para fortalecer el
aprendizaje de las Matematicas en el aula.

Aprendizaje significativo en Matematicas

El aprendizaje significativo constituye uno de los pilares tedricos mas influyentes en
la educacién contemporanea y, en particular, en la ensefianza de las Matematicas. Desde la
perspectiva de Ausubel (2002), el aprendizaje es significativo cuando la nueva informacién
se relaciona de manera sustantiva y no arbitraria con los conocimientos previos del
estudiante, generando una integraciéon cognitiva que favorece la comprension profunda y la
retencion a largo plazo.

En este sentido, aprender Matematicas de manera significativa implica que los
estudiantes no solo memoricen procedimientos o férmulas, sino que comprendan los
conceptos subyacentes y sean capaces de aplicarlos en contextos diversos. En el ambito de
la educacion matematica, el aprendizaje significativo se opone a la enseflanza mecanica y
repetitiva, que prioriza la ejecucion de algoritmos sin comprension conceptual.

Investigaciones en didactica de las Matematicas han demostrado que los estudiantes
que aprenden de manera mecanica pueden resolver ejercicios rutinarios, pero presentan
dificultades cuando enfrentan problemas no estructurados o situaciones que requieren
razonamiento y transferencia de conocimientos (Hiebert y Grouws, 2007). Por el contrario,
el aprendizaje significativo favorece el desarrollo de estructuras cognitivas solidas que
permiten a los estudiantes comprender relaciones matematicas, argumentar sus
razonamientos y resolver problemas de manera flexible. Para que el aprendizaje matematico
sea significativo, es necesario que se cumplan tres condiciones fundamentales: (a) que el
contenido sea potencialmente significativo desde el punto de vista logico, es decir, que tenga
una estructura conceptual clara y coherente; (b) que el estudiante posea conocimientos
previos relevantes con los cuales pueda relacionar la nueva informacion; y (c) que exista una
disposicion favorable para aprender de manera reflexiva y comprensiva (Ausubel, 2002). En
el contexto del aula, esto implica que el docente debe disefiar estrategias didacticas que
conecten los nuevos contenidos con las experiencias previas de los estudiantes y promuevan
la reflexién activa sobre el aprendizaje.

En Matemiaticas, el aprendizaje significativo se fortalece cuando los contenidos se
presentan de manera contextualizada y vinculada a situaciones reales o cercanas a la vida de
los estudiantes. Por ejemplo, el uso de problemas basados en situaciones cotidianas,
proyectos aplicados o modelizacién matematica permite que los estudiantes comprendan la
utilidad y relevancia de los conceptos matematicos, favoreciendo su motivacién y
compromiso con el aprendizaje (Boaler, 2016). De esta manera, las Matematicas dejan de
percibirse como un conjunto abstracto de reglas y se reconocen como una herramienta para
interpretar y resolver problemas del mundo real. Asimismo, el aprendizaje significativo en
Matematicas se ve favorecido por el uso de multiples representaciones (graficas, simbdlicas,
numéricas y concretas), ya que permiten a los estudiantes construir conexiones entre
diferentes formas de expresar un mismo concepto matematico (Duval, 20006). La
coordinacion entre registros de representacion contribuye a una comprension mas profunda
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y evita que el aprendizaje se reduzca a la manipulacién mecanica de simbolos.

Otro aspecto clave del aprendizaje significativo es la promocién de la metacognicion,
es decir, la capacidad de los estudiantes para reflexionar sobre sus propios procesos de
pensamiento y aprendizaje. En Matematicas, esto implica que los estudiantes sean capaces
de planificar estrategias para resolver problemas, monitorear su comprension y evaluar la
validez de sus soluciones (Schoenfeld, 1985). La ensefianza explicita de estrategias
metacognitivas permite desarrollar aprendices mas autonomos, criticos y conscientes de sus
procesos cognitivos.

Desde una perspectiva sociocultural, el aprendizaje significativo también se construye
a través de la interaccidon social y el didlogo en el aula. El intercambio de ideas, la
argumentacion y la colaboraciéon entre pares favorecen la construccién compartida del
conocimiento y permiten que los estudiantes contrasten sus razonamientos con los de otros
(Cobb, Yackel y Wood, 1992). En este sentido, el aprendizaje matematico no es solo un
proceso individual, sino también colectivo y mediado por la comunicacion. En relacién con
las estrategias didacticas, el aprendizaje significativo requiere practicas pedagogicas que
fomenten la exploracion, la resolucion de problemas, el cuestionamiento y la reflexion. Esto
implica que el docente debe ir mas alla de la explicaciéon magistral y disefiar actividades que
permitan a los estudiantes construir activamente sus conocimientos, experimentar,
equivocarse y reconstruir sus ideas a partir del analisis de sus errores (Brousseau, 1997).

Enfoques pedagdgicos para la ensefianza de las Matematicas

Los enfoques pedagdgicos que sustentan la ensefianza de las Matematicas han
evolucionado significativamente en las ultimas décadas, transitando desde modelos
transmisivos hacia perspectivas mas constructivistas, socioculturales y centradas en el
estudiante. Estos enfoques no solo orientan la practica docente, sino que también
fundamentan el disefio y la implementacion de estrategias didacticas que buscan fortalecer el
aprendizaje matematico de manera profunda, significativa y contextualizada (Ernest, 1991).

Uno de los enfoques mas influyentes es el constructivismo, el cual sostiene que el
conocimiento matematico no se transmite de manera pasiva, sino que se construye
activamente a partir de la interaccion del estudiante con problemas, materiales y otros sujetos
(Piaget, 1970; von Glasersfeld, 1995). Desde esta perspectiva, el aprendizaje matematico
implica procesos de asimilacién y acomodacion, mediante los cuales los estudiantes
reorganizan sus estructuras cognitivas para dar sentido a nuevas experiencias. En el aula, esto
se traduce en estrategias didacticas que privilegian la exploracion, la experimentacion, el
planteamiento de hipotesis y la reflexion sobre los propios errores.

Complementariamente, el enfoque sociocultural, inspirado en los planteamientos de
Vygotsky (1978), concibe el aprendizaje matematico como un proceso mediado por el
lenguaje, la interacciéon social y las practicas culturales del aula. Desde esta vision, el
conocimiento se construye en colaboracién con otros, a través del dialogo, la argumentacion
y la resolucién conjunta de problemas. Un concepto clave en este enfoque es la Zona de
Desarrollo Proximo (ZDP), que refiere a la distancia entre lo que el estudiante puede hacer
por si mismo y lo que puede lograr con la guia de un docente o la colaboracién de pares mas
competentes. En consecuencia, las estrategias didacticas deben promover el trabajo
colaborativo, el andamiaje pedagdgico y la interaccion argumentativa (Mercer y Littleton,
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2007). Otro enfoque central en la ensenanza de las Matematicas es el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), que sitda la resoluciéon de problemas auténticos como eje del proceso de
aprendizaje. Desde este modelo, los estudiantes enfrentan situaciones complejas que
requieren analisis, toma de decisiones y aplicacion integrada de conocimientos matematicos
(Barrows, 1986). E1 ABP fomenta el pensamiento critico, la autonomia y la transferencia de
conocimientos a contextos reales, alineandose con las demandas educativas contemporaneas
que priorizan competencias sobre memorizacion de contenidos. Asimismo, el enfoque de
resolucion de problemas como eje didactico ha sido ampliamente respaldado por la
investigaciéon en educaciéon matematica. Polya (1957) propuso que la ensefianza de las
Matematicas debe centrarse en desarrollar estrategias de resolucion de problemas, mas que
en la repeticion de procedimientos. Este enfoque promueve procesos como la comprension
del problema, la planificacién de estrategias, la ejecucion de soluciones y la revision critica de
resultados. Estudios posteriores han demostrado que la resolucion de problemas fortalece el
razonamiento légico, la creatividad y la perseverancia cognitiva (Schoenfeld, 1985).

En relacion con el desarrollo del pensamiento matematico, el enfoque de
modelizacién matematica ha adquirido creciente relevancia. Este plantea que los estudiantes
deben aprender a representar situaciones del mundo real mediante modelos matematicos,
analizar dichos modelos y utilizar los resultados para tomar decisiones (Blum y Leiss, 2007).
La modelizacién favorece la integracion entre Matematicas y otras areas del conocimiento,
asi como la comprensién de su utilidad social y cientifica. Por otra parte, el enfoque de
aprendizaje por indagaciéon propone que los estudiantes construyan conocimientos
matematicos a partir de preguntas, exploraciones y descubrimientos guiados. En lugar de
recibir explicaciones directas, los estudiantes investigan patrones, formulan conjeturas y
validan sus ideas mediante argumentacién matematica (Artigue y Blomhej, 2013). Este
enfoque fortalece la autonomia intelectual y la comprensiéon conceptual.

Finalmente, desde una perspectiva inclusiva y contemporanea, los enfoques
pedagdgicos actuales enfatizan la necesidad de atender a la diversidad de estilos, ritmos y
necesidades de aprendizaje en el aula de Matematicas. Esto implica disefar estrategias
didacticas flexibles, multimodales y culturalmente pertinentes, alineadas con principios de
equidad y acceso al conocimiento (CAST, 2018).

Aplicaciones didacticas con enfoque DUA en Bachillerato

ILa incorporacién del Disenio Universal para el Aprendizaje (DUA) en la ensenanza
de las Matematicas en Bachillerato representa un cambio paradigmatico hacia practicas
pedagdgicas mas inclusivas, flexibles y equitativas. Este enfoque, propuesto por el Center for
Applied Special Technology (CAST, 2018), plantea que el curriculo, las estrategias didacticas
y la evaluacion deben disefiarse desde el inicio considerando la diversidad de los estudiantes,
ofreciendo multiples formas de representacion, acciéon y compromiso en los procesos de
aprendizaje. Desde esta perspectiva, el DUA no se limita a realizar ajustes posteriores para
estudiantes con necesidades especificas, sino que orienta la planificacién didactica desde una
mirada universal y preventiva.

En coherencia con los enfoques tedricos desarrollados en los apartados anteriores —
constructivismo, sociocultural, resoluciéon de problemas y didactica de las Matematicas—, el
DUA se articula como un marco que potencia estrategias didacticas activas, participativas y
contextualizadas, favoreciendo tanto la comprensién conceptual como el desarrollo del
pensamiento matematico critico y reflexivo. A continuacién, se presentan tres aplicaciones
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didacticas con enfoque DUA para la ensefianza de las Matematicas en Bachillerato,
integrando ejemplos concretos de aula.

Modelizacién matematica con funciones y multiples representaciones

Una primera aplicacion didactica con enfoque DUA se fundamenta en la
modelizacion matematica mediante el estudio de funciones lineales, integrando multiples
registros de representacion y situaciones contextualizadas. Desde la perspectiva de Blum y
Leiss (2007), la modelizacion matematica permite que los estudiantes conecten los
contenidos formales con problematicas reales, desarrollando competencias de analisis,
interpretaciéon y toma de decisiones.

Ejemplo integrado de aula:

Los estudiantes analizan el consumo de datos méviles de un plan telefénico (por
ejemplo, 1.5 GB por semana). A partir de esta situacién, deben construir un modelo
matematico que relacione el tiempo con el uso de datos.

Desde el principio DUA de multiples formas de representacion, los estudiantes
trabajan con:

Tablas de valores (representacion numérica).

Graficas tiempo—datos (representacion visual).

Ecuaciones funcionales (representacion simbolica).

Descripciones verbales del comportamiento de la funcién (representacion
lingiifstica).

Esta integracion de registros semibticos se alinea con los planteamientos de Duval
(20006), quien sostiene que la comprensién matematica requiere la coordinaciéon entre
distintas representaciones, evitando una comprension fragmentada o exclusivamente
algoritmica.

En cuanto a las mdltiples formas de accién y expresion, los estudiantes pueden
comunicar sus aprendizajes mediante diferentes productos:

Un grafico elaborado en papel o con GeoGebra.

Un informe breve explicando el modelo matematico. Una presentacion oral con
apoyo visual.

Esta flexibilidad en la expresiéon favorece la equidad, ya que permite que cada
estudiante elija el medio que mejor se adapte a sus habilidades comunicativas y cognitivas,
sin disminuir las exigencias académicas.

El principio de multiples formas de compromiso se fortalece al vincular el contenido
con una situacidon cercana a la vida cotidiana de los estudiantes, lo cual incrementa su
motivacion y sentido de pertenencia en el aprendizaje matematico (Boaler, 2016). En
conjunto, esta estrategia contribuye al desarrollo de la comprensiéon conceptual de las
funciones, la interpretacion de graficos y la transferencia del conocimiento a contextos reales.

Resolucion de sistemas de ecuaciones con andamiaje flexible y aprendizaje
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colaborativo

Una segunda aplicacion didactica se centra en la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales mediante un enfoque de andamiaje pedagdgico graduado, fundamentado en la teorfa
sociocultural de Vygotsky (1978) y el concepto de Zona de Desarrollo Préximo (ZDP). Este
enfoque reconoce que los estudiantes pres entan distintos niveles de dominio matematico y,
por tanto, requieren apoyos diferenciados para avanzar en su aprendizaje.

Ejemplo integrado de aula:
Se plantea el siguiente problema contextualizado:

“Una tienda vendi6 camisetas y gorras en un dia. En total vendié 12 articulos
y recaudé $180. Cada camiseta cuesta $20 y cada gorra $10. ;Cuantas camisetas y
cuantas gorras vendi6?”

Desde el enfoque DUA, se implementa un andamiaje flexible en tres niveles:

Nivel 1 (apoyo alto): plantilla guiada con los pasos de Polya (comprender, planificar,
ejecutar y revisar).

Nivel 2 (apoyo medio): pistas orientadoras como “plantea dos ecuaciones con dos
incoégnitas”.

Nivel 3 (auténomo): resolucion libre con justificacion escrita y oral.

Este andamiaje progresivo permite atender a la diversidad sin estigmatizar a los
estudiantes con mayores dificultades, promoviendo una participacioén equitativa y respetuosa.

En términos de multiples formas de accién y expresion, los estudiantes pueden
resolver el sistema mediante:

M¢étodo algebraico (sustitucion o igualacién). Representacion grafica (interseccion de
rectas). Verificacion con tablas de valores.

Esta variedad de estrategias fortalece la comprension conceptual y la validacion de
resultados, en consonancia con los planteamientos de Hiebert y Grouws (2007) sobre la
importancia de la comprension profunda frente al aprendizaje mecanico.

Ademas, la estrategia incorpora criterios de accesibilidad al presentar los enunciados
con lenguaje claro, apoyos visuales (tabla de precios) y opciones de trabajo individual o
colaborativo. Desde una perspectiva inclusiva, el trabajo en equipos heterogéneos favorece
el aprendizaje entre pares, la argumentacion matematica y la co-construccién del
conocimiento (Cobb, Yackel y Wood, 1992).

Indagacién guiada y visualizaciéon con tecnologia accesible en geometria
analitica

ILa tercera aplicacion didactica se basa en un enfoque de indagacion guiada apoyado
en herramientas digitales accesibles, como GeoGebra, para el estudio de la pendiente y la
ecuacion de la recta. Este enfoque se alinea con los principios del aprendizaje por indagacion,
que promueve la exploracion, la formulacion de conjeturas y la validacion de ideas mediante
la argumentacién matematica (Artigue y Blomhej, 2013).
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Ejemplo integrado de aula:

Los estudiantes exploran dinamicamente como cambia la inclinacién de una recta al
modificar su pendiente mediante un deslizador en GeoGebra. Observan simultaneamente la
grafica y la ecuacion (y =mx + b).

Desde el principio DUA de mdltiples formas de representacion, los estudiantes
analizan el fenémeno desde tres perspectivas:

Visual: movimiento dinamico de la recta en el plano cartesiano.
Simbélica: variacion de la ecuacién al modificar (m).
Verbal: explicaciéon de cémo la pendiente afecta el crecimiento de la funcion.

Esta integracion favorece una comprension mas profunda y evita el aprendizaje
puramente procedimental de férmulas. En relacién con las mdltiples formas de accién, los
estudiantes pueden:

Manipular directamente el deslizador en GeoGebra.
Dibujar rectas manualmente con distintos valores de (m).
Analizar casos predefinidos si requieren mayor apoyo.

Esta flexibilidad garantiza la participacién de todos los estudiantes,
independientemente de su nivel de competencia tecnologica o matematica.

El principio de compromiso se fortalece al vincular la actividad con situaciones reales,
como la inclinacién de rampas, calles o trayectorias de movimiento. De este modo, los
estudiantes reconocen la utilidad de la geometria analitica en contextos cotidianos,
aumentando su motivacion y sentido de pertenencia en el aprendizaje matematico. Las tres
aplicaciones didacticas presentadas —modelizacion con funciones, resolucién de sistemas
con andamiaje flexible e indagacién con GeoGebra— evidencian cémo el enfoque DUA
puede integrarse de manera efectiva en la enseflanza de las Matematicas en Bachillerato. Estas
estrategias se alinean con los principios constructivistas, socioculturales y de resolucién de
problemas, y contribuyen a fortalecer: la comprension conceptual, la participacion equitativa,
la autonomia del estudiante, el pensamiento critico y la transferencia del conocimiento a
contextos reales.

En consecuencia, el DUA no solo mejora el acceso al aprendizaje matematico, sino
que también transforma la experiencia educativa, promoviendo aulas mas inclusivas,
participativas y orientadas al desarrollo integral del pensamiento matematico.

METODOLOGIA

La investigacién se desarrollé bajo un enfoque cualitativo y un disefio documental—
descriptivo con alcance propositivo, orientado a analizar aportes tedricos contemporineos
sobre la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas y, a partir de esa sintesis, formular una
propuesta de estrategias didacticas inclusivas basadas en el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) para Bachillerato (Creswell & Creswell, 2018; Hernandez Sampieri &
Mendoza, 2018). Para ello, se realiz6 una revision e integracion tedrica de literatura académica
relevante (libros y articulos) vinculada a didactica de las Matematicas, aprendizaje
significativo, resolucién de problemas, modelizacion, indagaciéon y DUA, seleccionada segun
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criterios de pertinencia tematica, rigor académico y actualidad; la informacién se organizé
mediante fichaje y una matriz de analisis documental (autor/afio, aportes, implicaciones
didacticas y relacion con DUA), y se procesé a través de analisis tematico para construir
categorias conceptuales y derivar lineamientos pedagdgicos (Braun & Clarke, 2006; Grant &
Booth, 2009). Finalmente, con base en la triangulaciéon conceptual de los hallazgos, se
disefiaron tres aplicaciones didacticas con enfoque DUA —modelizaciéon con funciones y
multiples representaciones, resolucion de sistemas con andamiaje flexible y trabajo
colaborativo, e indagacion con GeoGebra para geometria analitica— garantizando
trazabilidad entre teorfa y propuesta, asi como el cumplimiento de consideraciones éticas
propias de la investigacion documental mediante citacién y referenciaciéon en normas APA
7.% edicion (CAST, 2018).

RESULTADOS

Cuadro 1. Categorias emergentes de la revision tedrica sobre ensefianza y aprendizaje
de las Matematicas

Ensefianz Skemp Predominio Necesidad de
a tradicional vs.  (1976); Hiebert histérico de  enseflanza transitar hacia enfoques
enfoques actuales & Grouws mecanica y algoritmica con centrados en comprension
(2007) baja comprension y razonamiento.
conceptual.
Ausube El aprendizaje es Disefio de
Aprendiza 1(2002); Boaler mas profundo cuando se estrategias
je significativo (2016)  conecta con saberes previos y  contextualizadasy
contextos reales. reflexivas.
Didactica Brouss El aprendizaje surge Disefio de
de las Matematicas eau (1997); de situaciones problematicas = situaciones didacticas
Duval y del manejo de multiples activas y analisis del error
(2006)  representaciones. como recurso pedagdgico.
Vygots El aprendizaje es Promocién de
Enfoque  ky (1978); mediado por el lenguaje, la didlogo  matematico y
sociocultural interaccién 'y el trabajo trabajo en equipo.
Cobb colaborativo.
et al
(1992)
Resolucié Polya La resoluciéon de Uso sistematico de
n de (  problemas desarrolla  problemas auténticos en el
problemas 1957); pensamiento  critico  y aula.
Schoenfeld autonomia.
(1985)
Modelizac Blum Vincula Matematicas Integracion de

i6n matematica

& Leiss (2007)

con situaciones reales y toma
de decisiones.

contextos cotidianos en la
ensenanza.

Enfoque CAST Necesidad de Disefio curricular
inclusivo (DUA) (2018) multiples formas de flexible y accesible desde el
representacién, acciébn y inicio.
compromiso.
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Cuadro 2. Criterios de disefio didactico derivados del analisis te6trico

Priorizar comprensién conceptual

Cognitiva sobte memotizacién Hiebert & Grouws
(2007)
Didactica Disefiar situaciones problematicas Brousseau (1997);
auténticas Polya
(1957)
ultipl i afi
Represent ., oAt multiples registros (grafico, Duval (2006)
. simbolico, verbal, numérico)
acional
Social Fomentar trabajo Vygotsky (1978);
oct colaborativo yargumentacion Cobb etal. (1992)
Metacogn Promover reflexion y autorregulacion Schoenfeld (1985)
itiva
Inclusiva Garantizar accesibilidad mediante DUA CAST (2018)
. . . Boaler (2016);
; Contextu Vincular contenidos con la vida real Blum & Leiss (2007)

Cuadro 3. Sintesis de las aplicaciones didacticas con enfoque DUA

Modelizacién
con Fu
funciones y nciones
multiples lineales
representaciones
Resolucién Sistem
de ‘ as de
sistemas con  ecuaciones
andamiaje flexible y lineales
colaboracién
» Pendie
Indagacion i
il nte y ecuacion
gu de la recta

con GeoGebra

- Multiples formas de

representacién  (tablas,  graficos,
ecuaciones, lenguaje).-
Multiples  formas de accién
(informe, grafico, exposicion).-
Compromiso mediante

contexto real (datos méviles).

- Andamiaje graduado
(alto, medio, auténomo).-
Diversas formas de resolucion
(algebraica, grafica, tabular).-
Trabajo colaborativo inclusivo.

- Representaciones visual,
simbélica y verbal.- Manipulacién
dindmica y opciones de apoyo.-
Conexién con situaciones reales
(rampas, calles).

Mayor
comprension
conceptual de

funciones e
interpretacion
grafica.

Desarrollo

de
razonamiento
algebraico y
vetificacion
de
soluciones.

Comprensio
nvisual y dindmica
dela pendiente y su
relacion con la
ecuacion.

El andlisis documental permiti6 identificar tendencias tedricas y criterios pedagogicos
convergentes en la enseflanza y el aprendizaje de las Matemiticas, los cuales fundamentan la
propuesta didactica con enfoque DUA desarrollada en este estudio.
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En primer lugar, la revision de la literatura evidencié un consenso en torno a la
necesidad de transitar desde enfoques tradicionales, centrados en la memorizacién y la
repeticiéon algoritmica, hacia modelos constructivistas y socioculturales que priorizan la
comprension conceptual, la resoluciéon de problemas y la construccién activa del
conocimiento (Skemp, 1976; Hiebert y Grouws, 2007; Vygotsky, 1978).

Asimismo, se constat6 la relevancia del aprendizaje significativo como eje para el
diseflo de estrategias didacticas contextualizadas, en las que los contenidos matematicos se
vinculen con situaciones reales y cercanas a la vida de los estudiantes (Ausubel, 2002; Boaler,
2016).

En segundo lugar, el analisis permitié6 derivar criterios de disefio didactico que
integran dimensiones cognitivas, representacionales, sociales, metacognitivas e inclusivas.
Entre estos criterios destacan: (a) priorizar la comprension conceptual sobre la memorizacion
mecanica;

(b) disefiar situaciones problematicas auténticas como eje del aprendizaje; (c) emplear
multiples registros de representacion (grafico, simbolico, verbal y numérico); (d) promover
el trabajo colaborativo y la argumentacién matematica; (¢) fomentar la reflexion
metacognitiva y la autorregulacion; y (f) garantizar la accesibilidad mediante los principios del
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) (Brousseau, 1997; Duval, 2006; Schoenfeld,
1985; CAST, 2018).

En tercer lugar, con base en estos critetios, se diseflaron tres aplicaciones didacticas
para Bachillerato con enfoque DUA: (1) modelizacién matematica con funciones y multiples
representaciones; (2) resolucién de sistemas de ecuaciones con andamiaje flexible y
aprendizaje colaborativo; y (3) indagacién guiada con GeoGebra en geometria analitica. Estas
estrategias integran los principios de multiples formas de representacion, accidén y
compromiso, y articulan enfoques constructivistas, socioculturales y de resolucion de
problemas.

La modelizacién con funciones favorece la comprension conceptual al integrar tablas,
graficos, ecuaciones y explicaciones verbales, promoviendo la coordinacién entre distintos
registros semidticos (Duval, 2000) y la transferencia del conocimiento a contextos reales.

La resolucién de sistemas de ecuaciones con andamiaje flexible responde a la teorfa
sociocultural de Vygotsky (1978) al ofrecer apoyos graduados dentro de la Zona de
Desarrollo Préximo, potenciando la participacion equitativa y el razonamiento algebraico.
Finalmente, la indagaciéon con GeoGebra fortalece la visualizaciéon dinamica de la pendiente
y la relacién entre representacion grafica y simbolica, alineandose con enfoques de
aprendizaje por indagacion (Artigue y Blomhoj, 2013).

En conjunto, los resultados muestran que el enfoque DUA, articulado con
fundamentos de la didactica de las Matematicas y el aprendizaje significativo, constituye un
marco pertinente para disefiar estrategias didacticas inclusivas que fortalecen la comprension
conceptual, la autonomia y el pensamiento matematico critico en Bachillerato.

DISCUSION

Los resultados derivados del analisis documental muestran una clara convergencia
entre los fundamentos teéricos contemporaneos de la educacion matematica y la necesidad
de disefiar estrategias didacticas inclusivas que respondan a la diversidad de los estudiantes
en Bachillerato. La revision tedrica confirma que los enfoques tradicionales de ensefianza,
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centrados en la memorizacion y la repeticiéon algoritmica, resultan insuficientes para
promover comprension conceptual, razonamiento matematico y transferencia del
conocimiento a contextos reales, lo cual coincide con los planteamientos de Skemp (1976) y
Hiebert y Grouws (2007). En este sentido, los hallazgos respaldan la pertinencia de transitar
hacia modelos constructivistas y socioculturales que privilegien la construccion activa del
conocimiento, la resolucién de problemas y la interaccion entre pares (Vygotsky, 1978;
Brousseau, 1997).

Asimismo, los resultados refuerzan la centralidad del aprendizaje significativo como
eje orientador del disefio didactico en Matematicas. Tal como sefialan Ausubel (2002) y
Boaler (20106), la contextualizacién de los contenidos y su vinculaciéon con experiencias
cercanas a los estudiantes favorecen la motivacion, la comprension profunda y la
transferencia del aprendizaje.

En coherencia con ello, las estrategias disefiadas en este estudio integran situaciones
problematicas auténticas y procesos de modelizacion matemadtica que permiten a los
estudiantes relacionar los conceptos formales con problematicas de su vida cotidiana,
fortaleciendo asi el sentido y la relevancia del aprendizaje matematico.

Un aporte relevante de este trabajo es la articulacion entre la didactica de las
Matematicas y el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) como marco inclusivo de
planificacién pedagdgica. Los principios de multiples formas de representacion, accion y
compromiso (CAST, 2018) se integran coherentemente con los planteamientos de Duval
(20006) sobre la necesidad de coordinar distintos registros semioticos (grafico, simbolico,
numérico y verbal) para lograr comprensién matematica profunda. Esto se evidencia
particularmente en la estrategia de modelizacién con funciones, en la cual la articulacion entre
tablas, graficos, ecuaciones y explicaciones verbales favorece una comprension mas integrada
y flexible de los conceptos matematicos.

De igual manera, la estrategia de resolucion de sistemas de ecuaciones con andamiaje
flexible refleja una aplicacion practica de la teoria sociocultural de Vygotsky (1978) y del
concepto de Zona de Desarrollo Proximo. La provision de apoyos graduados permite
atender a la diversidad de niveles de competencia matematica sin estigmatizar a los
estudiantes, promoviendo la participacion equitativa, el trabajo colaborativo y la
argumentacion matematica, en consonancia con los hallazgos de Cobb, Yackel y Wood
(1992). Este enfoque no solo fortalece el razonamiento algebraico, sino que también fomenta
la autonomia y la metacognicion, elementos clave en el aprendizaje matematico (Schoenfeld,

1985).

Por su parte, la estrategia de indagaciéon guiada con GeoGebra en geometria analitica
integra los principios del aprendizaje por indagacion con herramientas tecnoldgicas
accesibles, potenciando la visualizacién dinamica de conceptos como la pendiente y la
relaciéon entre representacion grafica y simbolica. Este resultado se alinea con los
planteamientos de Artigue y Blomhej (2013), quienes destacan el valor de la exploracion
guiada y la argumentacién matematica en el desarrollo del pensamiento matematico. Ademas,
la incorporacion de tecnologia no se plantea como un fin en si misma, sino como un medio
para favorecer comprension conceptual, visualizacion y conexion teoria—practica.

En conjunto, la propuesta didactica desarrollada en este estudio evidencia que el
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enfoque DUA, articulado con fundamentos de la didactica de las Matematicas y el
aprendizaje significativo, constituye un marco pertinente y coherente para disefiar estrategias
inclusivas que fortalecen la comprensiéon conceptual, la autonomia y el pensamiento
matematico critico en Bachillerato. No obstante, la implementaciéon efectiva de estas
estrategias en contextos reales de aula exige condiciones institucionales favorables, formacion
docente especializada en didactica de las Matematicas y disponibilidad de recursos
tecnoldgicos y didacticos adecuados (Ball, Thames y Phelps, 2008).

Como limitacién de este estudio, se reconoce su caracter documental—propositivo, lo
cual impide establecer evidencias empiricas directas sobre el impacto de las estrategias
disefiadas en el rendimiento académico, la motivacion y la participacion de los estudiantes.
En consecuencia, futuras investigaciones podrian evaluar la efectividad de estas aplicaciones
didacticas mediante disefios cuasi-experimentales, estudios de caso o investigaciones de aula
que permitan contrastar su impacto en diferentes contextos educativos.

En sintesis, este trabajo aporta un marco tedrico-practico que articula didactica de las
Matematicas, aprendizaje significativo y DUA con aplicaciones concretas para Bachillerato,
contribuyendo tanto al debate académico sobre ensefianza inclusiva de las Matematicas como
al desarrollo de practicas pedagdgicas mas equitativas, participativas y orientadas al desarrollo
integral del pensamiento matematico.
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CONCLUSIONES

Este estudio ha demostrado que la ensefianza de las Matematicas en Bachillerato
requiere una transiciéon efectiva desde enfoques tradicionales centrados en la repeticion
algoritmica hacia modelos pedagdgicos constructivistas, socioculturales e inclusivos que
prioricen la comprension conceptual, la resolucion de problemas y la construccion activa del
conocimiento. La revision tedrica realizada confirma que la didactica de las Matematicas, el
aprendizaje significativo y el Diseflo Universal para el Aprendizaje (DUA) constituyen
marcos complementarios y coherentes para fundamentar practicas pedagdgicas mas
pertinentes y equitativas.

Los resultados evidencian que el DUA ofrece un marco sélido para el disefio de
estrategias didacticas inclusivas en Matematicas, al garantizar multiples formas de
representacion, accion y compromiso desde la planificacién curricular, lo cual favorece el
acceso, la participacion y el aprendizaje de estudiantes con distintos estilos, ritmos y
necesidades educativas. La articulaciéon entre DUA y los principios de la didactica de las
Matematicas refuerza la importancia de trabajar con multiples registros semibticos y
situaciones problematicas auténticas como eje del aprendizaje matematico.

Las tres aplicaciones didacticas propuestas —modelizacion con funciones y multiples
representaciones, resolucion de sistemas de ecuaciones con andamiaje flexible e indagacion
guiada con GeoGebra— constituyen aportes propositivos fundamentados tedricamente que
integran enfoques constructivistas, socioculturales y de resolucién de problemas. Estas
estrategias tienen el potencial de fortalecer la comprension conceptual, la argumentacion
matematica, la autonomia del estudiante y la transferencia del conocimiento a contextos
reales.

Asimismo, el estudio pone de relieve que la implementacion efectiva de estrategias
didacticas con enfoque DUA en Matematicas no depende tnicamente del disefio pedagdgico,
sino también de condiciones institucionales favorables, formaciéon docente especializada en
didactica de las Matematicas y acceso a recursos tecnolégicos y didacticos adecuados. Sin
estos elementos, la adopcién de enfoques inclusivos corre el riesgo de quedar limitada a
discursos tedricos sin impacto real en el aula.

Como limitacién, se reconoce el caracter documental—propositivo del estudio, que
impide establecer evidencia empirica directa sobre el impacto de las estrategias disefiadas en
el rendimiento académico, la motivacion y la participaciéon estudiantil. En consecuencia,
futuras investigaciones deberfan evaluar su efectividad mediante disefios cuasi-
experimentales, estudios de caso o investigaciones de aula en distintos contextos educativos.

En sintesis, este trabajo contribuye al campo de la educacién matematica al ofrecer
un marco tedrico-practico que articula didactica de las Matematicas, aprendizaje significativo
y DUA con aplicaciones concretas para Bachillerato, aportando bases solidas para el
desarrollo de practicas pedagdgicas mas inclusivas, participativas y orientadas al pensamiento
matematico critico.
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